System Kontroli Wersji — Git

System kontroli wersji (Version Control System, VCS) to oprogramowanie, ktére ufatwia
$ledzenie zmian w kodzie w czasie. Gdy deweloper edytuje kod, system kontroli wersji tworzy
migawke plikdw. Nastepnie zapisuje migawke trwale, aby mozna byto jg pdzniej odwotaé w
razie potrzeby.

Git to jeden z wielu systemdw kontroli wersji. Z Gita korzystajg takie serwisy jak github.com
czy gitlab.com, jednak oferujg one duzo wiecej niz tylko kontrole wersji kodu, na przykfad
prace grupowg nad projektem, tworzenie ticketow (zadan dla cztonkdw zespotu), kamienie
milowe i wiele wiele innych.

Podczas tworzenia ztozonego projektu istotnym jest czeste zapisywanie zmian, nierzadko
réwniez w kilku kopiach (tak na wszelki wypadek). Git pozwala nie tylko unika¢ tworzenia
niepotrzebnych kopii, ale dodatkowo zapamietywaé poszczegdlne momenty w naszym
projekcie wraz z odpowiednim komentarzem.

Zeby jednak dobrze korzystaé z Gita, warto przyswoi¢ podstawowy schemat dziatania tego
VSC i poznad jego komendy oraz poznac¢ pomocnicze narzedzia.

Terminal — polecenia (Linux i MacOS)

Zanim jednak przejdziemy do polecen gita, warto nauczyc sie poruszania sie po terminalu
(na systemach Linux i MacOS) czy CMD (Windows).

Uwaga: Pliki z . na poczqtku nazwy (np. .ssh, .git) to pliki systemowe, na systemach Linux i
MacOS sq ukryte (nie sq domysinie widoczne w folderze). Aby je zobaczy¢ na Macu, nalezy
uzyc skrotu klawiszowego [shift + command +.].

Polecenie Dziatanie
Linux/MacOS Windows
cd sciezka/do/pliku cd sciezka\do\pliku Zmiana folderu
cd.. cd.. Powrot do folderu nadrzednego

cd~

Przejscie do folderu domowego

mkdir nazwa_folderu

Utworzenie nowego folderu

touch nazwa_pliku

Utworzenie pustego pliku

nano nazwa_pliku

Otwarcie pliku w notatniku

Is

Wylistowanie plikow w folderze

Is -alh Wylistowanie wszystkich plikow
(réwniez ukrytych) z
dodatkowymi informacjami

history Ostatnie wydane polecenie

cat nazwa_pliku

Wyswietla tres¢ pliku

rm nazwa_pliku

Usuwa plik



https://github.com/
https://gitlab.com/

rm -R Usuwanie folderu razem z

plikami i podfolderami
Skréoty . .
Linux/MacOS Windows Dziatanie

CTRL+L Wyczyszczenie terminala

CTRL+C Wyczyszczenie wejscia
terminala

CTRL+Z Zatrzymanie dziatania
programu

Fish

Fish to nakfadka na terminal, pozwalajgca wygodniej z niego korzystac. Podpowiada
polecenia, uzywa koloréow do podkreslania np. folderu, w ktérym znajduje sie uzytkownik. W
przypadku gita, méwi réwniez, na ktérym branchu znajduje sie uzytkownik (o branchach
bedzie pdzniej).

[ ] @ Projekt-Testowy — exit ~/G/projekt-testowy — -zsh — 80x24

[paulina@MacBook—Pro-Paulina Projekt-Testowy % 1s

plik-copy.txt plik.txt
paulina@MacBook-Pro-Paulina Projekt-Testowy % nanol

Zrzut ekranu 1 Terminal bez naktadki

D @ Projekt-Testowy — ~/G/projekt-testowy — fish — 80x24
paulina@MacBook-Pro-Paulina ~/ rojekt-testowy (main)>

plik-copy.txt plik.txt
paulina@MacBook-Pro—-Paulina ~/ ekt-testowy (main)>

Zrzut ekranu 2 Terminal z naktadkq Fish

Link do instalacji: https://fishshell.com/

Utworzenie klucza SSH — potaczenie z GitHubem

Nie jest to krok konieczny, lecz bardzo przydatny, gdyz bardzo ufatwia prace ze zdalnymi
repozytoriami. Polega on na utworzeniu wtasnego klucza prywatnego i publicznego naszego
urzadzenia, a nastepnie przypisanie klucza publicznego do naszego konta na GitHubie lub
GitLabie. Dziatanie to pozwala na bezpieczne potgczenie ze zdalnymi repozytoriami oraz
ogranicza wprowadzanie danych do logowania przy kazdej prdbie wypchniecia lub Sciggniecia
zmian zdalnie. Aby tego dokonac, nalezy najpierw w folderze domowym utworzy¢ folder .ssh
(jezeli jeszcze nie istnieje) a nastepnie wygenerowac klucz.

cd ~
mkdir .ssh
cd .ssh

ssh-keygen


https://fishshell.com/

Nastepnie system poprosi po nadanie nazwy naszemu kluczowi oraz potwierdzenie odcisku
palca (najlepiej zostawié wszystkie wartosci domysine czyli przeklika¢ enterem).
Po wykonaniu polecen

1ls
powinny wyswietli¢ sie takie pliki jak id_rsa oraz id_rsa.pub. Pierwszy z nich to nasz klucz
prywatny (NIGDY NIE NALEZY GO UDOSTEPNIAC), drugi natomiast to klucz publiczny, ktéry
wtasnie wykorzystamy. Wyswietlmy go za pomoga polecenia

cat id rsa.pub

a nastepnie skopiujmy. Aby ustawi¢ taki klucz w GitHubie lub GitLabie nalezy wejs¢ do
ustawien konta i znalez¢ zaktadke SSH Keys

SSH keys New SSH key

This is a list of SSH keys associated with your account. Remove any keys that you do not recognize.

Authentication Keys

MacBook Pro M1 - Paulina

Screenshot 1 SSH Keys na Githubie

SSH Keys

SSH keys allow you to establish a secure connection between your computer and GitLab. SSH fingerprints verify that the client is connecting to the correct host. Check the

Your SSH keys [ 4 Add new key

Title Usage type Created Last Expires Actions
used

Authentication & 1 month 1 month Never
Signing ago ago

Screenshot 2 SSH Keys na GitLabie

Aby doda¢ klucz nalezy wczesniej skopiowany tekst wklei¢ w zaktadke Key, a nastepnie nadaé
mu nazwe title (najlepiej jasno okreslajaca urzadzenie, na ktérym byt wygenerowany). W
przypadku GitLaba mozna réwniez okresli¢ date wygasniecia takiego klucza.



Add new SSH Key

Title

Key type

Authentication Key

Key

Add SSH key

Screenshot 3 Dodanie klucza SSH na GitHubie

Add an SSH key

Add an SSH key for secure access to GitLab.

sa-sha2-nistp384', 'ecdsa-sha2-nistp521', 'ssh-ed25519', 'sk-ecdsa-sha2-nistp256@open

s are publicly visible
Usage type

Authentication & Signing

Expiration date

2024-08-20

Cancel

Screenshot 4 Dodanie klucza SSH na GitLabie

Po wykonaniu tych czynnosci, system przy nastepnym klonowaniu, pushowaniu lub
pullowaniu naszego repozytorium zweryfikuje nasz klucz, jednak kolejne takie akcje odbeda
sie bez weryfikacji.

Uwaga: Jezeli postanowicie wykonac¢ format na swoim komputerze lub z jakichkolwiek
powododw przestaniecie korzystac z gita na urzadzeniu, ktérego klucz publiczny dodaliscie do
swojego konta, nalezy usung¢ go ze swojego konta.

Utworzenie repozytorium

Jezeli korzystamy z git’a nie tylko lokalnie, to warto repozytorium utworzy¢ korzystajgc ze
strony internetowej narzedzia (GitHub, GitLab), gdyz automatycznie jesteSmy w stanie dodac
przydatne pliki takie jak README czy .gitignore odpowiedni dla naszego projektu. Aby
nastepnie dziata¢ na takim repozytorium lokalnie, nalezy je sklonowac.



Create a new repository

Required fields are marked with an asterisk (*).

Owner * Repository name *
@‘? pdrzazgaa /

Great repository names are short and memorable. Need inspiration? How about silver-adv

Description

Q Public
L} O c C
e] Private
Initialize this repository with:

Add a README file

Add .gitignore

Screenshot 5 Utworzenie repozytorium GitHub

e Create blank project

Create a blank project to store your files, plan your work, and collaborate on code, among other things.

Project name

uses
Project URL Project slug

https://gitlab.com/ | halpress

Want to organize several dependent projects under the same namespace?

Project deploy target (optional)
Select the deployment target

Visibility Level

& Private
Project access must be granted explicitly to each user. If this project is part of a group, access is granted to members of the group.

@® Public

The project can be accessed without any authentication.
Project Configuration

Initialize repository with a README

1edia clone t

Enable Static Application Security Testing (SAST)
Analyze your sol L

r KNow € ] y Vv
Create project | Cancel

Screenshot 6 Utworzenie repozytorium GitLab

1

enture ?




.gitignore

Przy tworzeniu repozytorium lub juz po jego sciggnieciu, warto doda¢ do projektu plik
.gitignore. Jest to plik, do ktérego podawane sg wszystkie nazwy plikdw, ktorych git nie ma
obra¢ pod uwage w swoim dziataniu (nie kontroluje ich wersji). Warto z niego korzystac
zwlaszcza w przypadku duzych projektdow, tworzonych w konkretnych s$rodowiskach
programistycznych (np. Xojo czy srodowiska od JetBrains), gdyz w momencie inicjowania
projektu tworzg one duzo plikdw, ktore stuzg np. do kompilacji programu. Takie pliki nie sg
potrzebne innym programista, ani nie musimy pamietac ich poprzednich wersji, dlatego warto
je w takim pliku zamiesci¢. Wiekszo$¢ srodowisk posiada juz gotowe pliki .gitignore, ktore
wystarczy wklei¢ do gtéwnego folderu projektu. Oczywiscie nic nie stoi na przeszkodzie, aby
utworzy¢ wtasny plik. W przypadku pracowania na MacOS warto do takiego pliku doda¢
zawsze linijke:

*/.DS_Store
Binarny plik .DS_Store odpowiada za utozenie plikdw w folderach i jest absolutnie zbedny
przy naszym projekcie, a brak zawarcia jego w pliku .gitignore potrafi zagotowad wiele
nerwow.

(e ) FrontEnd — nano .gitignore ~/G/k/e/FrontEnd — nano .gitignore — 45x15

UW PICO 5.09 File: .gitignore Modified

Bbs_store

Builds*

*.debug

*.debug.app
Debug*.exe
Debug*/Debugx.exe
Debug*/Debugx\ Libs
*x.rbuistate
*.X0jo_uistate
*x.obsoletex

Zrzut ekranu 3 Plik .gitignore dla projektu X0JO

Git lokalnie — Add, Commit, Checkout, Branch, Status
git status

Zanim zaczniemy cokolwiek zapisywac, warto wejs¢ w prosty, lecz wazny nawyk, mianowicie
polecenie:

git status

Polecenie to nie jest w stanie nic zepsu¢ w waszym projekcie, a potrafi da¢ wam wiele
informaciji.



paulina@MacBook—-Pro—Paulina ~/G/projekt-testowy (main)>
On branch main
Your branch is up to date with 'origin/main'.

Changes to be committed:
(use "git restore —-staged <file>..." to unstage)
new file: .gitignore

Untracked files:
(use "git add <file>..." to include in what will be committed)

paulina@MacBook-Pro-Paulina ~/G/projekt-testowy (main)> |

Zrzut ekranu 4 Polecenie git status

Z powyzszego zrzutu ekranu mozemy odczytac wiele informacji:

- nazwe brancha na ktérym obecnie sie znajdujemy [On branch main]

- Informacje, czy nasz branch jest aktualny w stosunku do gtéwnego brancha naszego projektu
[is up to date to ,origin/main”]

- pliki, ktore sg Sledzone przez git, jednak nie zostaty zcommitowane (na zielono) wraz z
informacjg o zmianie jaka nastgpita (new file, modified, deleted)

- pliki, ktore nie sg sledzone przez gita, a zostaty w nich wprowadzone jakie$ zmiany (new file,
modified, deleted).

Warto w ten sposéb kontrolowaé swadj projekt, aby wiedzie¢ na jakim etapie on sie znajduje.

git add

To polecenie dodaje pliki do sledzonych przez git. Co to wtasciwie znaczy? Aby méc zapisaé
swoje zmiany, musimy najpierw powiedzie¢ gitowi, jakie pliki ma zapisac. Jest to wymagane z
tego wzgledu, ze nie zawsze chcemy, aby wszystkie pliki znalazty sie pod obserwacja gita. Na
przyktad utworzy nam sie plik .DS_Store, ktérego nie dodalismy do pliku .gitignore lub
stworzylismy kilka zmian i chcemy aby znalazty sie one w jedym commit’cie. To sg rzadkie
sytuacje, jednak sie zdarzajg. W zdecydowaniej wiekszosci przypadkow, polecenie z ktérego
sie korzysta wyglada nastepujaco:

git add

gdzie . oznacza folder, w ktérym sie znajdujemy i w ten sposéb dodajemy do sledzenia
wszystkie pliki ktore znajdujg sie w nim znajdujg raz z innymi podfolderami. Jezeli znajdujemy
sie w gtownym folderze naszego projektu, to git zaczyna $ledzic¢ caty nasz projekt.

Jezeli jednak chcemy, aby tylko jeden plik, lub jeden folder zaczat by¢ obserwowany,
wystarczy zamiast kropki napisaé nazwe/sciezke do pliku i wtedy git zacznie obserwowac tylko
podany przez nas plik, np.

git add images

Uwaga: Folder tez jest plikiem.



git commit

To polecenie podsumowuje lokalnie wszystkie Sledzone przez git zmiany. Kazdy commit
posiada swoj unikalny kod, ktéry pozwala w dowolnym momencie wrécic¢ sie do swojego
kodu.

Mozna uzy¢ po prostu polecenia git commit, jednak ja tego nie polecam. Poniewaz
kazdy commit wymaga komentarza od uzytkownika, po wykonaniu takiej komendy otworzy
sie narzedzie nazywane VIM — notatnik zbyt stary, zeby o nim méwié. Zdecydowanie
prostrze niz jego uzywanie, jest uzycie polecenia

git commit -m ,Tutaj wpisz opilis swojego commita”

ktore powala uczyni¢ wasze zycie przyjemniejszym i unikngé kontaktu z VIM’em. Gdyby
jednak kiedys zdazytoby wam sie zapomnieé¢ o -m wpiszcie do wejscia :q i nacisnijcie enter.
Dzieki temu wyjdziecie z tego notatnika i bedziecie mogli naprawi¢ swadj bfad.

Mozna réwniez uprosci¢ sobie zycie i zamiast pisaé¢ podwdjnie

git add
git commit -m ,Tutaj wpisz opis swojego commita”

Mozna uzy¢ jednego polecenia:
git commit -am ,Tutaj wpisz opis swojego commita”
Literka a za mysInikiem powoduje, ze automatycznie wszystkie pliki zostajg dodane commita.

git branch, git checkout

Juz pare razy uzytam w tym skrypcie stdwka branch. Ale co to wtasciwie jest? Branch w
dostownym ttumaczeniu na jezyk polski to gataz i podobnie mozna to traktowaé¢ w naszym
projekcie. Tworzagc dodatkowg gataz jestesmy w stanie bez ryzyka zepsucia juz dobrze
dziatajgcego projektu, dodaé nowa funkcjonalnos¢, aby w momencie stworzenia jej w catosci
doklei¢ jg do naszego gtownego projektu.

Zostato przyjete, ze branch gtéwny naszego projektu nazywany jest main lub master (odchodzi
sie od tego nazewnictwa).

Wchodzagc do naszego projektu testowego, uzywajac fisha, widzimy w nawiasie nazwe
brancha, w ktérym sie znajdujemy. Nie majac fisha, mozemy sprawdzi¢, na ktérym branchu
sie znajdujemy, wpisujac polecenie git status (sprawdz wyzej) lub

git branch
Polecenie git branch pokazuje nie tylko, na ktéorym branchu sie znajdujemy, ale takze
wylistowuje wszystkie branche, ktére znaduja sie lokalnie na naszym komputerze.



[paulina@MacBook-Pro-Paulina ~/G/Pro t-Te y branch
* main

nowy-plik
paulina@MacBook-Pro-Paulina ~/G/

Zrzut ekranu 5 git branch

Do wylistowania wszystkich branchy, rowniez tych ktére nie znajdujg sie lokalnie na naszym
komputerze, lecz zdalnie w repozytorium, uzywane jest polecenie

git branch -a
paulina@MacBook-Pro-Paulina ~/G/ kt-Te vy (main)> branch -a

% main
nowy—-plik

/

paulina@MacBook-Pro-Paulina ~/

Zrzut ekranu 6 git branch -a

Do utworzenia nowego brancha, uzywane jest polecenie
git checkout -b

Natomiast do zmiany brancha, na ktérym sie znajdujemy
git checkout

[paulina@MacBook-Pro-Paulina ~/G/Projekt-Testow checkout -b nowa—-funkcjonalnosc
Switched to a new branch 'nowa-fun

[paulina@MacBook-Pro-Paulina ~/G/Projek W checkout main

A .gitignore

Switched to branch 'main'
Your branch is up to date with 'origin/main'.
paulina@MacBook-Pro-Paulina ~/G/Projekt— wy (main)> fi

Zrzut ekranu 7 git checkout

Z dodatkowych polecen, ktére sg dosy¢ czesto stosowane:

git restore nazwa pliku

Polecenie to przywraca stan pliku/catego brancha (jezeli zamiast nazwy pliku damy .) do
ostatniego commita (usuwa wszystkie zmiany).

Git zdalnie — Push, Pull, Merge

Przejdzmy do dziatania z gitem zdalnie, korzystajac z Githuba. W momencie, gdy uznamy, ze
koriczymy prace na dzis, chcemy zrobi¢ sobie dtuzszg przerwe, badz po prostu chcemy by¢
zapobiegawczy, wysytamy nasze zmiany do repozytorium zdalnego. Dzieki temu nasz kod jest
zapisywany nie tylko na naszym komputerze, wiec w razie utraty sprzetu nie musimy sie
martwic o naszg prace. Do wykonania tego dziatania uzywamy polecenia



git push origin nazwa-brancha

W tym momencie wszystkie osoby z ktorymi tworzycie projekt i majg dostep do waszego
brancha. Moga go pobrac, przeglada¢ go, czy takze na nim pracowac (co jednak nie jest
polecane). Jak juz o pobraniu brancha mowa, aby $ciggngé catego brancha na swdéj komputer
badz po prostu pobrac¢ najnowsze zmiany, ktdre znajdujg sie na jakims branchu, uzywamy
polecenia

git pull origin nazwa-brancha

Przy tym poleceniu warto wspomnie¢ o dobrym nawyku nazywania branchy od nazw
wprowadzanych przez nas funkcjonalnosci. Dla przyktadu, jezeli dodajemy do naszego
projektu potgczenie z bazg danych, mozemy nazwaé naszego brancha database-connection.
Warto tez zaznaczy¢, ze dobrg praktyka jest stosowanie snake-case przy nazywaniu branchy,
czyli konwencji nazewniczej polegajacej na oddzielaniu kolejnych nazw uzywajgc mysinikéw.

PrzejdZzmy do najwazniejszego, czyli faczenia naszych branchy. Taki zabieg jest wykonywany
najczesciej w momencie dofaczenia zaimplementowanego przez nas feature’a (nowej
funkcjonalnosci) do gtéwnej gatezi (main) lub zaktualizowanie naszego brancha o zmiany,
ktore pojawity sie na gtéwnej gatezi.

git merge nazwa-brancha
git merge main

Pierwsze polecenie powinno zosta¢ wykonane, kiedy znajdujemy sie na branchu main
(pierwsza sytuacja), drugie natomiast, gdy znajdujemy sie na naszym branchu (druga
sytuacja).

Clone

Polecenie clone stuzy do pobrania zdalnego repozytorium lokalnie, aby nastepnie
dokonywaé na nim zmian. Mozna wykonac to na 2 sposoby, korzystajac z URL’a repozytorium
lub wykorzystujgc wczesniej skonfigurowany klucz SSH

git clone ORIGINAL REPOSITORY URL
git clone ORIGINAL REPOSITORY SSH

Fork

Polecenie fork stuzy do utworzenia kopii repozytorium, aby méc na nim dziata¢, nie
prowadzajac zmian na oryginalnym repozytorium. Aby dokonaé takiej operacji, nalezy
‘sforkowac’ repozytorium w swoim narzedziu (GitHub lub GitLab). Nastepnie sklonowac
skopiowane repozytorium oraz ustawic¢ oryginalne zrédto danych:

git remote add upstream ORIGINAL REPOSITORY URL

Nastepnie pobraé dane ze zdalnego oryginalnego repozytorium:



git fetch upstream

By potem zmergeowac oryginalny branch main z naszym:

git merge upstream/master

Po wykonaniu tych polecen branch, na ktérym obecnie sie znajdujemy, zostanie
zaktualizowany do wersji znajdujacej sie na oryginalnym branchu.



